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_ L'invention est relative d un disposltif d'aHmentation d'une 
pompe k fhtide tfiphaskiue pennettant de ddlivrer d la pompe 
un fluide diphaslque pr^sentant des caract^ristiques, notam- 
mem de d&oit et de rapport volurndtrique phase gazeuse/- 
phase Gquide, compatibles avec les caract6ristlques de fonc- 
tionnement de la pompe. 

II comprend un conduit principai IO0 et une plurafit^ de 
conduits aiinliaifes 1Q& « 10/ disposes en parall^le par rap- 
port au conduit prindpaL chacun desdits conduits tont sus- 
ceptible d'dtre raccc^6 en amont d une ligne d'amende de 
fluide diphaslque et eri aval h ladite pompe 6, chacun des 
conduits comportant une vanne dlsdement et de regulation 
d'^coulement 11a...11/d son extrSmitS d'entrde et une vanne 
dlsolement et de 'regulation d*6coulement 12a ~. 12/ d son 
extr6mit6 de sortie, chacun des conduits comportant en outre, 
des moyens I64 ... 16/; 17a 17/ d'introduction d'un iiquide 
porteur. notamment de I'eau. 
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La presente invention concerne un dispositif d' alimentation d'une 
pompe de fluide diphasique. 

On salt que de telles pompes, connues par example par la demande de 
brevet frangals n**79 31031, sont utillsees pour le pompage * d*un fluide 
J diphasique, c'est-a-dire d'un melange comprenant une phase liquide et une 

phase gazeuse non dlssoute dans le liquide. Pour un f onctlonnement correct, 
le fluide fourni a la pompe doit etre homogene et a pression stable et doit 
par ailleurs posseder un debit et un rapport volumetrique phase gazeuse/phase 
liquide pour des conditions thermodynamiques donnees, compris dans des plages 
IQ determinees. 

En partlculler les pompes destinees a assurer la compression de 
fluides diphasiques n'acceptent que des melanges presentant un rapport 
volumetrique phase gazeuse/phase liquide inferieur a une valeur maximale et 
ne tolerent les bouchons de gaz, c*est-a-dire des masses de fluide se 
1^ presentant uniquement sous forme gazeuse, dans leur conduit d* alimentation* 

que si leur volume est egalement infirieur d une valeur maximale. 

La presente invention vise a foumir un dispositif d* alimentation 
d^une pompe de fluide diphasique permettant de delivrer a la pompe un fluide 
diphasique presentant des caracteristiques, notamment de d€bit et de rapport 
volumetrique phase gazeuse/phase liquide, compatibles avec les 
caracteristiques de fonctionnement de la pompe. 

A cet effet, 1* invention a pour objet un tel dispositif 
d* alimentation, caracterise par le fait qu'il comprend un conduit principal 
et une pluralite de conduits auxiliaires disposes en parallele par rapport au 
conduit principal, chacun desdits conduits Stant susceptible d'Stre raccordS 
en amont a uue ligne d* amende de fluide diphasique et en aval ^ ladite pODq»e9 
chacun des conduits comportant une vanne dTisolement et de regulation 
d*ecoulement a son extremite d' entree et une vanne d'isolement et de 
regulation d'ecoulement a son extremite de sortie, chacun des conduits 
comportant en outre des moyens d ' introduction d'un liquide porteur, notamment 
de l*eau. 

Ainsi, lorsque le rapport volumetrique devient supirieur au rapport 
maximal admissible, du fluide porteur peut etre introdult dans le conduit 
principal de maniere a provoquer une diminution de ce rapport voltnnitrique. 

De meme, lorsqu'un bouchon de gaz de volume trop Important pour 
pouvoir etre absorbe par la pompe se presente a 1' entree du dispositif 
d* alimentation, ce bouchon de gaz peut etre dirig€ vers les conduits 
auxiliaires ou il est stocke jusqu'a ce que 1' alimentation redevienne 
normale. Du fluide porteur peut alors etre introduit dans ces conduits 
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auxlllaires pour y former un flulde dlphaslque prSsentant das 
caractgrlstlques convenables qui peut alors etre dirigi sur la pompe. 

Dans une forme de realisation prefgree. chacun des conduits 
comporte au molns un micanisme d'homoggnelsatlon d'Scouleinent, de prg£6rence 
de type convergent/divergent. 

Avantageusement chacun des conduits cooprend un mecanlsine 
d'homogSngisation en aval de chaque vanne d'entrSe et «« «gcanlsBe 
d'hoiBOggnglsatlon en amoot die^cttaW' vanne d^^^^^^^^ 

En rgglme d'Scoulemcnt normal les vannes des conduits auxlllaires 
peuvent Stre fermges. ces conduits €tant alors remplls d'un llqulde porteur, 
notamment d'eau. 

1*8 conduits prlndpaux et auxllialres peuvent Stre des conduits 

rigldes ou flexlbles. 

De prSfSrence, le dlspositlf selon 1 ' invention est commandg de 
telle sortc que les vannes des conduits auxlllaires sont sSlectivement 
ouvertes en fonctlon des valeurs de dSbit et de rapport voWtrique phase 
gazeuse/phase liquide dStennlnges par un mgcanisme de mesure dans la ligne 
d'amenie de flulde dlphaslque en amont dudlt dlspositlf. 

Dans une fon»e de rgalisation partlcullere de 1» invention, le 
dlspositlf comprend un circuit de recyclage du flulde dlphaslque entre. d'une 
part le c8tg refoulement de la pompe. et d'autre part le conduit principal 
et/ou la ligne d'amenSe en amont du dlspositlf. 

Dans ce cas. le fluida porteur Introdult dans le dlspositlf. ou du 
moina une partie de ce flulde. est done prglevS en aval de la pompe. 

La presente invention a Sgalcment pour objet une installation de 
production d»hydrocarbures. caractgrisge par le fait qu'elle comporte une 
pompe dlphaslque bore pults telle que. par exemple. celle dgcrite dans la 
demande de brevet francals 7931031. gquipSe d'un dlspositlf d' alimentation 
tel que dScrit cl-dessus. le fluide dlphaslque Stant alors un effluent 
dlphaslque pgtroller composS d'un mSlange d'huile et de gaz. 

On dScrira maintenant S titre d' exemple non limltatlf un mode de 
rgalisation partlculier de I'iwention en rgfgrence au dessln sch€matiq«e 

annexg dans lequel : 

- la figure 1 est un schgma d' ensemble d'une installation de 

production d'hydrocarbures selon 1' invention, et 

_ la figure 2 reprSseilte de fscon plus dgtaillge. mals neanmolns 
schSmatlque. le dlspositlf d' alimentation selon I'invention de cette 
installation. 
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L* installation representee a la figure 1, pennet d'injecter a 
1' entree 1 d'un pipeline un melange dlphasique d ' hydrocarbures recueilli sur 
les tetes de puits 2. 

Cette installation comprend tout d*abord un separateur de sable 3» 
puis un compteur diphasique 4 qui permet de connaitre les debits 
volum€triques des pbases liquide et gazeuse du melange et par consequent le 
rapport volumetrique phase gazeuse/phase llqulde« 

Un dispositif d' alimentation 5 pour une pompe dipbasique hors 
puits 6 est dispose en aval du compteur 4 et est commande par une unite de 
craitement 7 H partir des informations regues de ce compteur. 

La poiiq>e 6 est suivie par un separateur d'eau 8 et eventuellenent 
par un regulateur 9 perraettant de foumlr au pipeline un n^lange dipbasique 
presentant des caracteristiques honogenes. 

Le dispositif d* alimentation 5 comporte selon 1' invention un 
conduit principal 10a et des conduits auxiliaires 10b « 10c, ... lOi. Les 
conduits lOa a lOi sont connectSs en parall^le entre la sortie du 
debitmetre A et l*entr&e de la pompe diphasique hors puits 6. 

Des vannes d'isolement et de regulation d*gcoulement 11a, ... Hi 
sont disposees en amont de chacun des conduits lOa, lOi, et d^autres 

vannes d' isolation et de regulation d'ecoulement 12a, ... 12i, sont dlsposies 
en aval de chacun de ces conduits. 

En aval de chacune des vannes 11a, ... Hi, un n^canlsme 
d'honoggn^isation 13a, ... 13i est plac€ H l*encrge de chaque 
conduit lOa, ... lOi. 

Ce mecanisme est par exeiiq>le du type decrit dans la demande de 
brevet francais n*82 17245. Des mecanismes d*honoggnelsation 
siinilalres 14a, ••• 14i sont places S la sortie de chacun des 
conduits lOa, ... 101 en amont des vannes 12a, ... 12i. 

Les homogen^isateurs 13a, ... 13i, 14a, ... 14i, sont par allleurs 
alimentes en fluide porteur, tel que de I'eau, par exemple par une pompe 15, 
par l*intermediaire de vannes 16a, 16i, 17a, ••• 17i respectivement. 

L'linit^ de trait ement 7 re&oit ses informations du debitmetre 4 et 
assure la commande de la pompe 15 et des vannes 11a, ... Hi, 22a« ... 12i, 
16&, ... 16i, 17a, ... 17i. 

Le dispositif 5 fonctionne de la maniSre suivante. 

Tant que le compteur /debitmetre 4 enregistre un rapport 
volumetrique phase gazeuse/phase liquide inferieur a la valeur acceptable par 
la pompe diphasique 6* enregistr^e dans la memoire de l^unit^ de 
traitement 7, l^&coulement s*effectue directement du compteur 4 a la pompe 
diphasique 6 par la conduite lOa, les vannes 13a et 14a Stant ouvertes et 
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toutes les autres vannes du disposltif etant fermees. Dans cette 
configuration toutes les autres conduites 10b, 10c, 101 sont pleines 

d'eau. 

Lorsque le compteur 4 enreglstre un rapport volumStrique supgrieur 
a la valeur limlte acceptable par la pompe diphaslque 6 oais pendant un temps 
tel que le volume du bouchon de gaz qui en rfsulte est inferieur au volume 
maximum admissible. I'Scoulement continue a se faire uniquement par la 
conduite^ 10a mala les homoggnelsateurs 13a et 14a sont mis en fonctionnement 
par I'unitg de traltement 7, Introdulsant ainsl du llquide porteur a un dibit 
a juste de fagon a ramencr le rapport volumitrique a I'entrfee de la 
pompe diphasique 6 a une valeur itifirieure a la valeur maximale admissible. 
Ce liqulde porteur pent Stre, par exemple, de I'eau dellvree par la pompe 15 
et le cas gchSant du fluide diphasique recycle depuis le refoulement de la 
poiiq>e diphasique 16. Ce circuit de recyclage n'est pas repr€sente sur le 
dessin. Lorsque le rapport volumetrique diminue pour revenir ensulte S une 
valeur acceptable, le systfime revient S sa position de fonctionnement normale 

dgcrlte cl-dessus. 

SI par contre le compteur 4 enreglstre un rapport volumitrlque 
sup&rleur a la valeur limlte durant un teiiq>s tel que le volume du bouchon de 
gaz dSpasse la valeur maximale admissible, le disposltif 5 permet alors 
d'absorber ce bouchon de gaz pour ne le restltuer qu'ult€rieurement. 

L* unit 6 7 provoque dans ces conditions I'ouverture des vannes lib 
et 12b, de sorte que le bouchon de gaz est dlrlg€ vers la condulte 10b. II en 
cbasse I'eau qu'elle contlent, qui est par consSquent Svacuge et absorbSe par 
la pompe diphasique 6 en mSme temps que le mSlange diphasique rggulS sortant 
du conduit 10a comma pr^cedemment. Ainsl, la pompe diphasique 6 absorbe un 
mSlange diphasique presentant un rapport volumitrique lnf§rleur d la valeur 
maximale admissible bien que le d^blt diphasique alt augmente. 

SI le bouchon de gaz possede un volume trop important pour etre 
entlSrement absorb^ dans la condulte 10b, I'unltg 7 provoque la fermeture des 
vannes lib et 12b et I'ouverture des vannes 11c et 12c et le m^ processus 
pent se reprodulre jusqu'au rempllssage de la condulte 101. 

Lorsque le bouchon de gaz est entierement absorbs et que le rapport 
volumetrique redevient Infgrleur S la valeur maximale admissible. 1' operation 
de remise en eau des conduites lOb.lOc, ... 101 pent dgbuter sous 1' action de 
la pon^e 15. 

Pour cela les homog€neisateurs 13 et 14 de cheque condulte 10 sont 
successlvement mis en service par ouverture des vannes 16 et 17 
correspondatites. I'homoggnglsateur 13 permettant d^amener dans la condulte 10 
de I'eau qui refoule le gaz qu'elle contlent. ce gaz recevant de I'eau de 
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I'homogeneisateur lA avant d'etre dirige sous forme d'un melange diphasique 
vers la pompe 6 en meme temps que I'ecoulement normal t raver sant la 
conduit e 10a. 

Les condultes lOb.lOc ... lOi sont alnsi successivement vldSes de 
5 leur gaz et reiiq>lies de liquide porteur. 

On comprend que la capaclte d' absorption de gaz du dlspositif 
d* alimentation est determinee par le volume des conduits iOb, lOi qu'elle 

comprend, les dimensions des conduits etant determinees selon les conditions 
d*exploltation» les conduits pouvant presenter le mtme volume ou de 
]0 preference des volumes differents* 

Blen entendu 1' invention n'est pas limit^e au mode de realisation 
d§crit ci*dessus auquel diverses varlantes et modifications peuvent Stre 
apport§es sans sortlr pour autant du cadre ni de 1' esprit de 1* invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Diepositif d ' alimentation d*une pompe de fluide dlphaslque 
pennettant de delivrer a la pompe un fluide dlphaslque prisentant dee 
caracterlstlques, notamment de d§blt et de rapport volumetrlque phase 
gazeuse/pbase llqulde, compatibles avec les caractSristlques de 
fonctlonnement de la pompe* caracterls^ par le fait qu'll comprend un conduit 
principal (10a) et une plurallte de conduits auxlllalres (lOh, ... 101) 
disposes en ' parallels par rapport au conduit principal, chacun desdlts 
conduits §tant susceptible d'etre raccorde cn amont a une llgne d'amen§e de 
fluide dlphaslque et en aval & ladlte pompe (6), chacun des conduits 
con^ortant une vanne d*l8olement et de regulation d*gcoulement (11a, ... Ill) 
I son extremlti d* entree et une vanne d'isolement et de regulation 
d*gcoulement (12a, ... 121) a son extrSmlte de sortie, chacun des conduits 
comportant en outre des moyens (16a, ... 161 ; 17a, ... 171) d' Introduction 
d*un llqulde porteur, notamment de l*eau. 

2. Disposltlf selon la revendlcatlpn 1, caracterisS par le fait que 
chacun des conduits comporte au molns un mecanisme d'homogSnSlsation 
d'§coulement (13a, ..• 131 ; 14a, ... 141) , de pr€f France de type 
convergent-divergent . 

3. Disposltlf selon I'une quelconque des revendicatlons 1 et 2, 
caractgrls€ par le fait que chacun des conduits comprend un mScanisme 
d'homoggn^isatlon (13a, 131) en aval de cheque vanne d'entrSe (11a, 
Hi) et un mgcaaisme d'homog€n€l8atlon (14a, ... 141) en amont de cheque 
vanne de sortie (12a, ... 121). 

4. Disposltlf selon I'une quelconque des revendicatlons 
precgdentes, caracterlsg par le fait qu'en regime d'ecoulement normal les 
vannes des conduits auxlllalres sont fermees, lesdits conduits etant remplls 
d'un llqulde porteur, notamment d*eau. 

5. Disposltlf selon I'une quelconque des revendicatlons 
prec^dentes, caract^rlsg par le fait que lesdits conduits sont rlgides. 

6. Disposltlf selon I'une quelconque des revendicatlons 1 14, 
caract§rlse par le fait que lesdits conduits sont flexlbles. 

7. Disposltlf selon I'une quelconque des revendicatlons 
prgc&dentes, caract€rls€ par le fait que les vannes des conduits auxlllalres 
sont s^lectlvement ouvertes cn fonctlon de valeurs de d§blt et de rapport 
volumetrlque phase gazeuse/phase llqulde dgterminees par un mecanisme de 
mesure (4) dlsposS dans la llgne d* amende de fluide dlphaslque en amont dudlt 
disposltlf « 

8* Disposltlf selon l*une quelconque des revendicatlons 
prtcgdentes, caract€rlse par le fait qu'il comprend un circuit de recyclage 
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du fluide dlphasique entre d^utie part le cote ref oulement de la pompe (6) et 
d* autre part le conduit principal et/ou la ligne d'amenee en amont du 
dlsposltif. 

9, Installation de production d ' hydrocarbures , caracterisee par le 
fait qu'elle comporte une pompe dlphasique hers puits (6) equip^e d'un 
dlsposltif d' alimentation (5) selon l*OTe quelconque des revendications 
precedent es« 
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